Sighaux sonores

I- Quelques Rappels sur les signaux sonores et lumineux.

Voir cours sur site internet du college.

http://webetab.ac-bordeaux.fr/Etablissement/Closchassaing/Pages/page_sciences5.htm

IT- Vitesse de propagation d'un son.

Exercices: Mesure de la vitesse d'un son

Je retiens :
- La vitesse du son varie selon le milieu de propagation et la température. Dans |'air
a 20°C elle vaut environ 340 m/s

ITI- Fréquence d'un signal sonore.

Pour €tre analysé un son doit tre converti en signal électrique par un microphone. Ce signal
peut &tre visualisé grace a un logiciel d'acquisition ou un oscilloscope.

Expérience visualisation d'une fréquence avec un oscilloscope.
GBF, HP, Diapason, oscillo,

Activité : Son musical ou bruit ?

Je retiens :

- La fréquence d'un signal correspond au nombre de vibrations par seconde émises
par un émetteur se propagant dans un milieu matériel.

- La fréquence caractérise un signal sonore, elle se mesure en HERTZ (Hz)

- On détermine la fréquence a partir du signal électrique correspondant : c'est le
nombre de motifs élémentaires par seconde. (voir schéma)

- La durée du motif élémentaire est appelée période, elle se mesure en secondes et
on la note T.

1

- La fréquence se calcule par la relation : f - =

T
- Le domaine des fréquences audibles pour I'homme est compris entre 20 Hz et

20 kHz



http://webetab.ac-bordeaux.fr/Etablissement/Closchassaing/Pages/page_sciences5.htm

Remarque :

Le signal correspondant a un bruit ne présente pas de motif élémentaire,
contrairement a celui correspondant a un son musical.

IV- Utilisation des signaux sonores.

Les signaux sonores sont utilisés dans de nombreux dispositifs. Ces dispositifs utilisent la
réflexion des sighaux ultrasonores pour déterminer des distances. Ils sont convertis en sighaux
¢lectriques pour €tre traités par voie informatique. On peut modéliser cette transmission des
informations par une chaine de transmission.

Exemple:

PC

A

" | CAPTEURS | < > | OBSTACLE

Signal Signal
Electrique Ultrasonore

Exercices : Utilisation des sighaux sonores

Exercices: Utilisation des signaux sonores.

! i Le contréle des piéces g, Le télémétre a ultrasons
Les ultrasons sont utilisés dans l'industrie pour détecter Lr’:‘rer;{o ;mlhalllc changer le panquet da sa chambrs.
des défauts dans certaines piéces métalliques en plomb. n.d achacer Is quartid nécessalve te matesfati i

: 3 e ) A mesure la surface de la piéce rectangulaire grace 3 un
Une sonde positionnée sur la piéce métallique émet des télémetre, dont I'écran est présenté ci-dessous

ultrasons. Ces derniers se réfléchissent sur I'extrémité
de la piéce si celle-ci ne présente aucun défaut, ou sur ' ]
les fissures quand la piéce en présente.

Fissure
Le signal met 24 ms pour effectuer laller-retour entre
le télémetre et le mur lors de la mesure de la largeur de
1a piéce et 30 ms pour la longueur,

. R Vérifie que le .

Lors du contrdle de la qualité d'une plaque de plomb ”L % q"‘:t) V"IE‘“" a4 (T‘P"‘I?"P;om Conectes.
ek orenzo nt truction de
de 20 mm d'épaisseur, le signal ultrasonore est recu exizo B pourtant s les plars de consmiction de

sa maison que la surface de sa chambre est 20,70 m?.
Comment expliquer cet écart avec la valeur calculée
précédemment ?

Rappel La vitesse de propagation du son dans Fair est

par la sonde 11 ps aprés avoir été émis.

La plaque métallique est-elle fissurée ?
D La physique autour de nous
Do Vitesse de propagation des ultrasons dans le Calcule une taille
plomb:2 160 m/s-1 s =105

[EE] Utiser des outils de mades numérigues
La dimension d’un kyste Lors d'une échographie prénatale, une sonde. fonc-

g

tionnant comme un télémétre a ultrasons, est pla-

@) cée sur le ventre de la future mere.
Léchographie est parfois utilisée pour détecter certaines
grosseurs appelées kystes.

peau du ventre

= Sachant que le signal ultrasonore met 60 ps pour af

effectuer I'aller-retour correspondant a la distance d, AR v 3

et 90 ps pour d,, détermine la dimension du kyste. N /

sond ——
Peau

Rappel a. Caleule la distance d,
LaoAtessa b. Calcule la distance d
de propagation Sonde [ Bﬂfﬂeﬁd:m»en 1a taille du foetus.
des ultrasons | - La vitesse de propagation des ultrasons dans e corps
dans les tissus humain est d'environ 1 500 m/s.
mous est - durde de Ualler-retour entre La sonde et la paroi (a plus
environ 1500 m/s. proche du faetus - Aty = 3.0 X 10 5

~ durée de [aller-retour entre la sonde et (a paroi [a plus
Gloignée du foatus - Aty = 3.4 x 104 s

3 Le sonar

sonar est constit

ouple émetteur

par le dessin ci-co:

. Quelle relation lie Detd ?



